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• 11352 aiempi versio vuodelta 
2012, joka oli myös suomennettu 
vuonna 2013

• Standardi perustui pitkälti 
oppaaseen Nordtest TR 537, joka 
kuitenkin päivitettiin vuonna 2017



Suositut Nordtestin oppaat
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www.nordtest.info

www.nordtest.info/index.php/nordtest/41-calculation-of-measurement-uncertainty-4.html



Standardin ISO 11352 
Sisältö
• Standardissa kuvataan 

mittausepävarmuuden arviointi 
käyttäen ns. kokeellista 
lähestymistapaa (bottom-up 
approach)

• Menetelmässä yhdistetään 
• laboratorion sisäisen uusittavuuden 

(satunnaisvirheen) 
epävarmuustekijät… 

• laboratorion ja menetelmän harhan 
(systemaattisen virheen) 
epävarmuusosatekijän kanssa.



Soveltamisala

• Standardissa esitellään menetelmä kemiallisten ja fysikaalis-kemiallisten 
vesianalyysimenetelmien mittausepävarmuuden arvioimiseksi yksittäisissä 
laboratorioissa saatujen validointi- ja laadunvalvontatietojen perusteella. 

• Arviointimenetelmää voidaan kuitenkin soveltaa myös monilla muilla kemiallisen analyysin 
aloilla.

• Epävarmuuden määritys perustuu validoinnista saatuihin mittausmenettelyn 
suorituskykyominaisuuksiin sekä sisäisen ja ulkoisen laadunvalvonnan 
tuloksiin.

• Pätee vain kvantitatiivisiin mittauksiin. 
• Kvalitatiivisten menetelmien tuloksiin liittyviä epävarmuuksia ei oteta huomioon.

• Standardi on rakennettu siten, että se soveltuu analyytikoille, joilla ei ole 
perusteellista ymmärrystä metrologiasta tai tilastotieteestä.

• Kokeellinen lähestymistapa kattaa hyvin analyysimenetelmän rutiinikäytössä 
havaitut vaihtelun lähteet.



Tärkeimmät muutokset ISO 11352:2025 versioon

— laboratorion sisäisen uusittavuuden epävarmuusosatekijän arviointia 
koskevia mittausvaatimuksia on muutettu siten, että toistojen lukumäärän on 
oltava vähintään 20 (aiemmin vähintään kahdeksan);

— on kuvattu tarkkuuden arviointia varten tavoitevalvontakorteista saatavien 
tietojen käyttö;

— on lisätty uusi liite, jossa kuvataan, miten mittausalue jaetaan kahteen 
osaan absoluuttisten ja suhteellisten epävarmuuksien osalta;

— liitteessä B (entinen liite A) standardiepävarmuuden arviointia 
vaihteluvälikontrollikorteista on muutettu ja se perustuu nyt yhdistettyjen 
keskihajontojen käyttöön;

— Mittausepävarmuuden laskentaesimerkkejä on muokattu (liite C)



Asiakas

Analyysi-
raportti

Mittausepävarmuusmalli – ”kalanruoto diagrammi”
Kattaen analyysiprosessin näytteen saapumisesta raporttiin

Laboratorion sisäinen uusittavuus (sRw) yhdistetään
menetelmän ja laboratorion harhan arvion kanssa

Päätöksen 
tekijä

Testaus-

raportti

QC – Laboratorion 
sisäinen uusittavuus, sRw

Menetelmän ja laboratorion 
harha
• Vertailumateriaali
• Laboratorioiden välinen 

vertailukoe
• Validointi

Arvo

Laboratorioiden 
välinen 
uusittavuus, sR
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Kokeellisen mallin mukainen epävarmuuden 
arviointi
Perusperiaate

𝑢𝑐 = 𝑢(𝑅𝑤)
2 + 𝑢(𝑏𝑖𝑎𝑠)2
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Laboratorion sisäinen 

uusittavuus

Pitkän aikavälin satunnaisvaikutukset

Laboratorion ja menetelmän 

harha

Pitkän aikavälin systemaattiset vaikutukset
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Tietolähteet epävarmuuden arviointia varten

• Laboratorion sisäinen uusittavuus, u(Rw)
• Kaksi vaihtoehtoa

• Kontrollinäyte, joka kattaa koko analyysiprosessin

• Kontrollinäyte ja rutiininäytteiden rinnakkaismittaukset

• Harha, u(bias)
• Kolme vaihtoehtoa

• Varmennettu vertailumateriaali / Kontrollinäyte

• Laboratorioiden välinen vertailukoe / Pätevyyskoe

• Saantokoe

10



Mittausalueen jakaminen

• Jos analyysimenetelmää käytetään vain 
korkeilla pitoisuustasoilla, epävarmuuden 
voidaan useimmissa tapauksissa olettaa 
olevan verrannollinen pitoisuuteen. 

 →Tällöin voidaan käyttää suhteellista 
epävarmuutta. 

• Kun menetelmä kattaa kalibroidun alueen 
matalista korkeisiin pitoisuuksiin, 
käytetään sekä absoluuttista että 
suhteellista epävarmuutta. 
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MUkit – mittausepävarmuuden 
laskentaohjelma
Ohjelma perustuu

• Raporttiin Nordtest TR 537 (Handbook for Calculation of Measurement 
Uncertainty in Environmental Laboratories) ja

• Standardiin ISO 11352 (Water quality -- Estimation of measurement 
uncertainty based on validation and quality control data)

Ohjelmiston avulla laboratoriot voivat helposti laskea mittausepävarmuuden 
käyttäen hyödyksi tuloksia:

• Laadunvalvontanäytteistä

• Rutiininäytteiden rinnakkaismittauksista

• Laboratorioiden välisistä vertailumittauksista

• Saantokokeista
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Nykyinen versio on v3.0.12

Lataa maksutta osoitteesta:
www.syke.fi/envical/

Tällä hetkellä saatavilla englannin ja espanjan kielillä.



Teemme tiedolla toivoa.
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