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• Helsingin yliopiston bio- ja ympäristötieteellinen 
tiedekunta

• Ekosysteemit ja ympäristö –tutkimusohjelma
• Ilmastonmuutos ja arktiset alueet, Itämeri, 

kaupunkiekosysteemit
• 17 professoria, 10 lehtoria
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• Lahden Yliopistokampus
• Laboratoriopäällikkö Jukka Pellinen
• 4 työntekijää
• Ympäristöanalytiikkaa Helsingin 

yliopiston tarpeisiin
• Yhteistyötä paikallisten toimijoiden 

kanssa
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Projekteja

• Motrem
• Uusien orgaanisten haitta-aineiden tunnistaminen ja 

puhdistus jätevesistä
• Nanorauta

• Pilaantuneen alueen puhdistaminen nanorauta-
biostimulaatio-sähkökinetiikka -menetelmällä

• Adele
• Ratkaisuja immuunivälitteisten sairauksien ehkäisyyn

• Biosykli
• Orgaanisen jätteen hyödyntäminen biohajoavien 

tuotteiden raaka-aineena
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Analytiikka

• Ympäristönäytteet
• Maa, vesi, kasvit
• Ihmisperäiset näytteet (molekyylibiologia)

• Perusanalyysit
• Kuiva-aine, pH, ravinteet, TOC jne.

• Ympäristön haitta-aineet
• Raskasmetallit
• Orgaaniset

‒ Polttoaineet, PAH:t, torjunta-aineet, lääkeaineet… 
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Laatu

• Laatujärjestelmä
• Sisäinen laadunvalvonta ja 

laatukäsikirja
• Menetelmien validointi

• Määritysraja, lineaarinen alue, 
laajennettu kokonaisepävarmuus

• Kontrollinäytteiden seuranta x-
kortilla 

• Ei akkreditointia
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MUkit

• MUkit käytössä
• Alkuaineanalyysit
• Ravinteet

• MUkit ei vielä käytössä
• Orgaaninen analytiikka
• DNA-tekniikka(soveltuvuus?)
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MUkit, laskentadata

• Parhaassa tapauksessa
• X-kortti, kontrollinäytteiden tulokset → satunnaisvirhe
• Sertifioitu referenssiaine / muu säilyvä näytteen 

kaltainen aine → systemaattinen virhe
• Todellisuus iskee

• Ei riittävästi näytteitä, jotta kontrollinäytteiden tuloksia 
kertyisi

• Ei soveltuvaa referenssinäytettä
• Ratkaisuja

• Ylimääräisiä kontrollinäytteitä näytesarjoihin
• Spiikkaus: 10 näytettä, pieni spiikkaus

‒ LOQ oltava suurin piirtein selvillä…  
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MUkit, laskentadata 

Analyytti Laite/tekniikka Matriisi Satunnaisvirhe u(Rw) Systemaattinen virhe u(bias)

TOC Polttoanalysaattori vesi kontrollinäyte kaupallinen kontrollinäyte

Metallit ICP-MS vesi kaupallinen kontrollinäyte kaupallinen kontrollinäyte

maa kaupallinen kontrollinäyte SYKE-interkalibrointinäyte

PCE HS-GC-BID vesi ja maa kontrollinäyte spiikattujen näytteiden sarja

NO3,NH4,PO4
Spektrofotometrinen
Kuoppalevy vesi kontrollinäyte kontrollinäyte
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MUkit, esimerkki

• 13 metallia
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MUkit, esimerkki

• Vain yksi pitoisuusalue
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MUkit, esimerkki

• Sisäisen uusittavuuden 
osatekijä u(Rw) 

• Kaupallisesta liuoksesta 
laimennettu kontrollinäyte 10 
µg/l

• Tuloksia suhteellisen hyvin,    
N = 41

• Keskihajonta = 7,1 %
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MUkit, esimerkki
• Laboratorion ja menetelmän harhaan liittyvät osatekijät u(bias)
• Kiinteä interkalibrointinäyte, 2015 (SYKE)
• Keskihajonta 5,5 %
• Vertailumateriaalin varmennetun pitoisuuden epävarmuus 

u(Cref) = 2.3 %
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MUkit, esimerkki
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MUkit, esimerkki
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MUkit yhteenveto 

• Kiitämme
• Selkeä rakenne
• Excel-import
• Ilmaisuus
• Eri käyttäjien helpompi ymmärtää toistensa laskelmat

• Toivottuja parannuksia ja huomioita
• Etusivun laskelmille nimet
• LOQ ja x-kortti mukaan
• Voisiko jopa sisällyttää koko tulosten raportoinnin?
• Tietokanta jossa koottuna käyttäjien epävarmuuksia 

eri menetelmille
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AlmaLab
Helsingin yliopisto

Ekosysteemit ja ympäristö tutkimusohjelma
Niemenkatu 73

15140 Lahti

www.helsinki.fi/en/infrastructures/environmental-laboratory

santeri.m.savolainen@helsinki.fi

Kiitos mielenkiinnosta!
Kysymyksiä, kommentteja?


